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. Monitoring der elektronischen Wildwarnanlagen an der B202
im Bereich des Rastorfer Kreuz (Schleswig-Holstein)

Monitoring of animal-activated electronic wildlife-crossing-systems at the federal road
B202 (Schleswig-Holstein, Germany)

CHRISTIAN TROTHE *' und SVEN HERZOG *?

Zusammenfassung: Um durch Verkehrsinfrastruktur getrennte Lebensriume wieder zu verbinden, kamen lange Zeit
nur Wildbriicken oder -tunnel zum Einsatz. Diese MaBnahmen sind sehr teuer und lassen sich i. d. R. nur noch im
Zuge von StraflenneubaumaBnahmen umsetzen. Im Rahmen eines betriebsbegleitenden Monitorings betrachten wir, seit
Inbetriebnahme im September 2011, die erste ereignisgesteuerte elektronische Wildwarnanlage in Norddeutschland.
Das Monitoring stiitzt sich dabei auf eine dauerhafte Videotiberwachung der beiden Wechselbereiche und die Aufzeich-
nungen der Anlage selbst. Durch die Videos ist es moglich, Art, Anzahl und Verhalten der querenden Tiere, Datum
und Uhrzeit des Wechsels sowie Verkehrsdichte und -geschwindigkeit zu bestimmen. Damit ist es erstmals moglich,
verlissliche Aussagen zur Leistungsféhigkeit einer solchen Wildwarnanlage zu machen.

Die Wildwarnanlage an der B202 zeigt nach den ersten beiden Betriebsjahren eine positive Bilanz. In beiden Jahren kam
es jeweils zu mehr als 1.700 Querungen der B202 durch Wildtiere. Vor allem Dambhirsche nutzten die Wechselbereiche,
aber auch Rehe, Fiichse, Hasen, Dachse und Wildschweine wurden beobachtet. Der hohen Anzahl an Querungen stehen
lediglich fiinf Wildunfille im ersten und elf im zweiten Betriebsjahr innerhalb der Wechselbereiche gegeniiber. Durch
die Kanalisierung des Wildes auf die Wechselbereiche, kann die Wildunfallgefahr deutlich gesenkt werden.

Eine elektronische Wildwarnanlage kann, bei entsprechender Gestaltung das 8kologische Leistungsprofil einer Wild-
briicke erfiillen. Sie ermdglicht groBen, mobilen Wildarten die Querung von Bundes- oder LandesstraBen, ohne bautech-
nische Mafinahmen. Damit eignen sich solche Anlagen insbesondere auch fiir bestehende, ggf. bereits gezdunte Bundes-
und Landesstraen. Wildwarnanlagen kénnen einen wirkungsvollen Kompromiss zwischen Lebensraumverbund und
Verkehrssicherheit darstellen.

Schlagworte: Lebensraumzerschneidung, Habitatkonnektivitit, Lebensraumvernetzung, Wildunfille, Wildwarnanlage,
Wildbriicke

Abstract: Landscape dissection, habitat fragmentation and the isolation of populations are well recognised issues in
wildlife management, nature conservation and even by road authorities. Animal-activated electronic wildlife-crossing-
systems are a relatively new development. The first electronic wildlife-crossing-system in northern Germany, located at
the federal road B202, was set into operation in September 2011. Existing fences interrupted local and supra-regional
game passes and also led to a relocation of the crash sites to the ends of the fences. To restore habitat connectivity and
enhance traffic safety the fences were lengthened and a wildlife-crossing-system with two transition areas was build.
Since the initial start-up of the system, both transition areas are monitored permanently using surveillance cameras
activated by photoelectric barriers. Also the sensor detections of the system are recorded and can be analysed. Based on
the recordings we are able to determine the species, amount and behaviour of the crossing animals, date and time of the
crossing and traffic density and speed.

During the first two years of operation more than 1,700 crossing per year were recorded. Mainly fallow deer, but also roe
deer, fox, hare, badger and wild boar were sighted in video analysis. Only five resp. Eleven ungulate-vehicle-collisions
occurred during these years within the transition areas.

This is the first wildlife-crossing-system in Germany monitored permanently and for which reliable information about
the effectiveness can be provided. For large mammal species electronic wildlife-crossing-systems are a good compro-
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mise between habitat connectivity and traffic safety. They are relatively inexpensive, can easily be integrated in existing
deer fences and will only warn drivers if there is a real risk that wild animals might be on the road.
Keywords: Habitat fragmentation, animal-vehicle-collisions, wildlife-crossing-system, wildlife viaduct, traffic safety,

Einleitung

Lebensraumzerschneidung ist ein Phinomen, welches von wissenschaftlicher Seite schon seit
langem als Problem erkannt wurde (vergl. z. B. HARRIS 1984, HERZOG 1988, STROHLEIN
et al. 1995), aber erst vor rund einem Jahrzehnt von Politik und Verbidnden aufgegriffen wurde,
Sowohl physische Barrieren wie Siedlungen und Verkehrswege, aber auch durch Gesetzgebung
erzeugte Barrieren (wie z.B. per Verordnung festgelegte sog. ,rotwildfreie Gebiete*) spielen
hierbei eine zentrale Rolle. Nachdem Straf3en, insbesondere Autobahnen, zusehends durch Ziune
gesichert werden und damit der Zerschneidungseffekt solcher Straflen deutlich vergréfert wird
bzw. oft erst entsteht (fiir Sdugetiere schafft meist erst der Zaun, nicht jedoch die Straf3e selbst
die Zerschneidungswirkung!), ergibt sich parallel dazu die Notwendigkeit, zerschnittene Lebens-
rdume wieder zu vernetzen bzw. getrennte Subpopulationen wieder zu verbinden.

Griinbriicken fithren Lebensriume (Biotope) iiber einen Verkehrsweg hinweg und sollen dabej
das fiir Tiere und Pflanzen wichtige Mikroklima und die Struktur der getrennten Biotope erhal-
ten. Dabei steht der Lebensraum an sich im Vordergrund. Wildbriicken oder -tunnel dienen vor-
rangig der Wildbewegung und sollen vor allem Wirbeltieren die Uber-/Unterquerung eines Ver-
kehrsweges und somit die Nutzung von Lebensrdumen auf beiden Seiten ermdglichen. Bei ent-
sprechender Ausgestaltung kénnen sie auch fiir Wirbellose von Nutzen sein. Wildbriicken finden
sich vor allem iiber Bundesautobahnen, gelegentlich auch tiber Bundes- oder Landesstraf3en.

Elektronische Wildwarnanlagen sind Querungshilfen, die es Sdugetieren ermdglichen sollen,
Verkehrswege zu kreuzen. Da diese niveaugleich mit dem zu querenden Verkehrsweg verlaufen,
sind besondere Ausgestaltungen fiir Wirbellose nicht moglich.

Das Konzept von elektronischen Wildwarnanlagen beruht auf der grundsétzlichen Durchlis-
sigkeit von zweistreifigen Bundes- und Landesstrafien fiir bodengebundene Wirbeltiere. Bundes-
straBen wie die B202 stellen in der Regel keine wesentliche Barriere fiir bodenlebende mobile
Wildtiere dar und kénnen problemlos gequert werden. Daraus resultiert jedoch eine immerwih-
rende Gefahr von Wildtieren auf der Fahrbahn. Der Gefihrdung des StraBenverkehrs durch
Wild auf der Fahrbahn wird hiufig durch die Errichtung von Wildschutzzdaunen begegnet, was
wiederum zu einer Lebensfragmentierung fiihrt (s.0.). Da Wildwarnanlagen keine bautechni-
schen MaBnahmen beinhalten, sind diese riumlich sehr flexibel einsetzbar. Insbesondere lassen
sich Wildwarnanlagen einfach in eine bereits bestehende Zdunung integrieren. Dadurch kann
die Standortwahl vorrangig nach den Bediirfnissen des Wildes durchgefiihrt werden kann. Bei
Briicken- und Tunnelbauwerken spielt dagegen auch die Gelidndetopographie eine entscheidende
Rolle. Wildbriicken stellen grundsitzlich eine Verinderung der értlichen Gegebenheiten dar, an
die sich das Wild erst gewdhnen muss. Durch die unauffillige Integration einer Wildwarnanlage
in den Lebensraum entfillt diese Gewohnungsphase oder wird zumindest deutlich verkiirzt. Die
Querungshilfe wird schneller akzeptiert und angenommen.

Die ersten elektronischen Wildwarnanlagen Norddeutschlands wurden am 12.09.2011 an der
B202 am Rastorfer Kreuz in der Nihe von Kiel in Betrieb genommen. Die B202 zwischen Kiel
und Oldenburg i. Holst. ist die wichtigste West-Ost-Verbindung in der Region und wird taglich
von bis zu mehr als 15.000 Fahrzeugen befahren. Aufgrund eines tiberhdhten Wildunfallaufkom-
mens mit Schalenwild auf der B202 im Bereich des Rastorfer Kreuzes wurde 2004 damit begon-
nen, hier einen ca. 2,5 Kilometer langen Wildschutzzaun errichten. Der Zaun fiihrte jedoch auch

276 Siugetierkdl. Inform. 9, H. 48, 2014 — Symposiumsband: SiugetierschutZ




zu einer Lebensraumzerschneidung und zu einer Unterbrechung einer traditionellen, Nord-Siid-
yerlaufenden Wanderachse. Um die zerschneidende Wirkung des Wildschutzzaunes aufzuheben
und den Austausch zwischen verschiedenen Wildtierpopulation ndrdlich und sitidlich der B202
su ermoglichen, dabei aber die Gefdhrdung fiir den Stralenverkehr zu minimieren wurden zwei
clektronische Wildwarnanlagen errichtet. Diese Anlagen sollen dem Wild die Moglichkeit geben,
in einem definierten Abschnitt die Bundesstraf3e zu tiberqueren und die Verkehrsteilnehmer vor
herannahendem beziehungsweise die Strafe querenden Wild warnen.

Material und Methode

Das Gesamtkonzept besteht aus einem etwas mehr als drei Kilometer langen Wildschutzzaun
entlang der B202 sowie zwei voneinander unabhingigen elektronischen Wildwarnanlagen — eine
westlich und eine ostlich des Rastorfer Kreuzes. Beide Anlagen sind gleich aufgebaut. Jede
Anlage verfiigt tiber einen Wechselbereich, bestehend aus je einem 50 m x 20 m grof3en Sensor-
feldern mit jeweils 6 Passiv-Infrarot-Sensoren auf beiden Seiten der Bundesstrafle. Durch die
Sensoren werden Tiere ab der GroBe von Hase / Fuchs erfasst. Wird durch die Sensoren eine
entsprechende Wérme- und Bewegungssignatur detektiert, werden die Kraftfahrer auf der B202
in jeder Fahrtrichtung durch 4 LED-Wechselverkehrszeichen vor Wild gewarnt. Nach Ausldsung
der Anlage sind die Wechselverkehrszeichen fiir mindestens 2 Minuten aktiv und signalisieren
den Warnhinweis auf Wildwechsel sowie eine zuldssige Hochstgeschwindigkeit von 70 km/h
(Abb. 1, Abb. 2).

Die Wildwarnanlagen an der B202 unterliegen seit Inbetriebnahme einem dauerhaften Moni-
toring durch das Institut fiir Wildbiologie Géttingen u. Dresden e. V. und liefern so erstmals
belastbare Zahlen zur Effektivitét solcher Anlagen. Das Monitoring basiert auf einer ereignisge-
steuerten Videoiiberwachung der Wechselbereiche mit nachtsichtfihigen Uberwachungskameras
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Abb.1 Schema der Wildwarnanlage mit Sensorfeldern und Wechselverkehrszeichen.
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Abb. 2 Blick in den westlichen Wechselbereich mit aktiver Warnung vor Wildwechsel (Aufi.: C. TROTHE),

deren Bilder auf einem Festplattenrekorder gespeichert werden und den Aufzeichnungen der
Anlagen selbst. Durch die Videos ist es moglich, nicht nur die Querung an sich, sondern auch
Wildart, Anzahl und Verhalten der Tiere sowie das Verkehrsgeschehen zu dokumentieren,

Ergebnisse

Im ersten Betriebsjahr vom 12.09.2011 bis zum 30.09.2012 konnten in der westlichen Anlage
1.040 und in der ostlichen Anlage 694 Querungen dokumentiert werden. Der erste Wechsel von
Schalenwild fand bereits 11 Tage nach Inbetriebnahme statt. Schon im Oktober 2011 stellte sich
eine rege Wechselaktivitit ein. Im westlichen Wechselbereich kam es 149, im 6stlichen Wech-
selbereich zu 86 Querungen. Im ersten Jahr nutzten vor allem Damhirsche die Wechselbereiche,
Knapp zwei Drittel der videodokumentierten Querungen entfallen auf diese Wildart. Danach
kommen Reh, Fuchs und Hase. Vereinzelt konnten auch Marder und Dachs beobachtet werden.
Im zweiten Betriebsjahr vom 01.101.2012 bis zum 30.09.2013 wurden in der westlichen Anlage
1.154 Querungen dokumentiert. Wie im ersten Jahr wurde diese Anlage iiberwiegend von Dam-
wild genutzt. In der 6stlichen Anlage konnten 650 Querungen dokumentiert werden. Hier gab es
eine Verschiebung bei den Wildartenanteilen. Den groBten Anteil am Querungsgeschehen hatten
hier die Rehe (Tab. 1).

Im Jahresverlauf zeigt sich in beiden Jahren jeweils nach einer hohen Wechselaktivitit im Olkto-
ber, ein Riickgang der Querungen im November und Dezember, welche bis zum Friihjahr wieder
ansteigen, um danach bis zum Sommer wieder nachzulassen. Bei den drei Wildarten, die am
héufigsten die Wechselbereiche der Wildwarnanlagen nutzen zeigt sich eine durch die Verhal-
tensbiologie der jeweiligen Art beeinflusste Nutzungsintensitit. Damwild, Rehwild und Fiichse
(wie auch alle anderen Arten) nutzen die Wechselbereiche ganzjihrig, vermehrt jedoch in den
Paarungszeiten und Zeiten der Suche nach einem neuen Revier (Abb. 3).
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Tab. 1 Zusammensetzung der Querungen in den Wechselbereichen West und Ost nach Wildarten. Der
Anteil einer Wildart bezieht sich nur auf die Querungen, fiir die eine Videoaufzeichnung vorliegt und die
wildart identifiziert werden konnte.

WB West WB Ost
Wwildart 2. Betriebsjahr 1. Betriebsjahr 2. Betriebsjahr 1. Betriebsjahr
Dambhirsch 67,7% 64,0% 39,0% - 61,1%
Reh 11,5% 8,6% 45,5% 12,8%
Fuchs 17,4% 12,5% 7,9% 11,6%
Feldhase 1,1% 6,8% 4,8% 10,3%
Wildschwein 0,3% 1,6% S =
Andere 2,0% 6,5% 2,7% 4,2%
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Abb. 3 Anzahl der Querungen in beiden Wechselbereichen, getrennt nach Betriebsjahren.

Im Tagesverlauf zeigt sich flir beide Anlagen und beide Jahre ein dhnlicher Verlauf der Que-
rungsaktivitdt. Erwartungsgemifl fanden die meisten Querungen von den spdten Abend- bis in
die frithen Morgenstunden statt. Es zeigte sich aber auch ein nicht zu vernachlissigender Anteil
an Querungen tagstiber, zu Zeiten in denen i. d. R. nicht mit Wild auf der Straf3e gerechnet wird.
Ungefihr jede fiinfte Querung findet tagsiiber statt! Fiir die tagsiiber stattfindenden Querungen
ist vor allem das Damwild verantwortlich, aber auch das eine oder andere Reh ist ab der Mittags-
zeit bis in den Nachmittag hinein auf den Liufen.

Wildunfille in den Wechselbereichen konnten nicht vollstindig vermieden werden. Im ersten
Betriebsjahr ereigneten sich fiinf Wildunfille im westlichen Wechselbereich. Dabei war in allen
Fillen Damwild die verunfallte Wildart. Im zweiten Jahr kam es in den Wechselbereichen zu
insgesamt 11 Unfillen mit Dam- und Rehwild — 8 im westlichen, 3 im &stlichen.
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Diskussion

Wildwarnanlagen kommen seit vielen Jahren in der Schweiz und seit einigen Jahren auch i
Deutschland mit guten Erfahrungen zum Einsatz (KISTLER 1998, KISTLER 2002, STREIN et
al. 2008) Auch die Bilanz der beiden Wildwarnanlagen an der B202 ist nach den ersten zwej
Betriebsjahren positiv. Durch die Kanalisierung der Wildtiere auf einen kleinen, klar abgegrenz-
ten Wechselbereich (sensoriiberwachte Liicke im Wildschutzzaun), kann die Wildunfallgefahr
erheblich gesenkt werden, da die Tiere nur innerhalb dieses Bereiches die Strafie tiberqueren
konnen und die Verkehrsteilnehmer davor entsprechend gewarnt werden.

Die Zahl der Querungen zeigt, dass das Wild die sich ihm bietenden Wechselbereiche erkannt
und dauerhaft angenommen hat. Warum es zu dem Anstieg der Wildunfille vom ersten Zum
zweiten Betriebsjahr kam ist unklar, da das Querungsgeschehen im zweiten Jahr im Wesentli-
chen dem des ersten Jahres gleicht. Betrachtet man jedoch das Verhiltnis von Querungen zy
Wildunfillen wird deutlich, wie gering der Anteil der Wildunfille ausfillt.

Eine Wildwarnanlage ermoglicht mobilen Arten die Querung von Bundes- und Landesstra-
fen auch ohne groBe (und teure!) bautechnische MaBnahmen wie Wildbriicken oder -tunnel.
Bei zweckentsprechender Spezifikation und Bauausfiihrung kann eine Wildwarnanlage das 6ko-
logische Leistungsprofil einer Wildbriicke zumindest fiir GroBsiuger erfiillen. Wildwarnanla-
gen stellen somit einen wirkungsvollen Kompromiss zwischen den Bediirfnissen und Ansprii-

chen von Wild und Mensch dar und konnen so zur Sicherheit von Mensch und Tier bei-
tragen.
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